
Desarrollar una estrategia de gestión
bioregional sostenible de los recursos
forestales, orientada a su valorización
mediante tecnologías termoquímicas y a la
generación de productos y aplicaciones de
alto valor añadido, contribuyendo a la
economía circular, la transición energética
y la sostenibilidad. 

EL PR   YECTO 
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+ Purificación de gas

+ Tratamiento de

efluentes acuosos

+ Agricultura

+ Digestión anaerobia  

Acción C4: Valorización de los
productos de pirólisis y
gasificación

RC4.2 Portafolio tríptico de las
aplicaciones de los productos
del biochar 

BIOCHAR



Menor coste del material adsorbente al
emplear biochar procedente de

residuos forestales.

Alternativa física de activación = menores
costes operativos y de gestión de residuos.

Integración del biochar en plantas de
biogás rurales y agroindustriales.

Retención de amonio
(NH₄⁺) en digestatos con

biochars sin activar

Reducción de contaminantes
persistentes mediante un material
renovable y de bajo impacto.

Identificación de biochars con alto
potencial para escalado y
tratamientos avanzados.

El biogás generado en la digestión
anaerobia contiene impurezas que limitan
su aprovechamiento energético, siendo el
sulfuro de hidrógeno (H₂S) una de las más
problemáticas por su toxicidad y carácter
corrosivo. En este proyecto se evaluó el
biochar obtenido por gasificación de
biomasa forestal como adsorbente
alternativo al carbón activo, demostrando
su potencial como solución más sostenible,
de origen local y alineada con la economía
circular para la purificación de biogás.

PURIFICACIÓN DE BIOGÁS

+86%
de mejora en la eliminación de H₂S

respecto al biochar comercial,
utilizando biochares sin activar.

+31 %

La activación física por ultrasonido
incrementó de forma consistente la
eficiencia de eliminación de H₂S en

todos los biochars evaluados

En la captura de CO₂
frente al material de

referencia.

Los efluentes urbanos, industriales y
agronómicos contienen mezclas
complejas de nutrientes, metales

pesados y contaminantes emergentes
como los PFAS, cuya eliminación

representa un reto creciente para las
tecnologías de depuración

convencionales. En el proyecto se
evaluó el uso de biochars derivados de

biomasa forestal como adsorbentes
sostenibles para el tratamiento

avanzado de estas aguas,
demostrando un elevado potencial,

especialmente en la retención de
contaminantes orgánicos persistentes.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES
ACUOSOS

96 %
Absorción total de PFAS,
según el tipo de biochar.

93 %
 Absorción de PFBS y PFHxA

con biochar forestal de Encina
(Q. ilex) - Tronco = 100%

16 %
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+36 % de incremento de biomasa
fresca en ensayos de germinación y

crecimiento temprano.

+22 % de germinación más rápida y
+31 % de biomasa con biochar

forestal aplicado al 1 %

Reducción del nitrato en suelo del
50% al combinar purín + biochar.

El biochar obtenido a partir de biomasa
forestal se evaluó como enmienda agrícola
para mejorar la calidad del suelo, favorecer
el establecimiento de los cultivos y
optimizar el uso del agua y los nutrientes.
Gracias a su elevada porosidad, estabilidad
y contenido en carbono, el biochar actúa
como mejorador físico-químico del suelo,
influyendo positivamente en la
germinación, el crecimiento temprano y la
dinámica hídrica, especialmente en
sistemas agrícolas sensibles al estrés
hídrico, la salinidad o la degradación
estructural.

 BIOCHAR EN
AGRICULTURA

Incremento de la capacidad de
retención de agua del suelo
con el uso combinado de La

combinación purín + biochar

VALORIZACIÓN DE BIOMASA FORESTAL
LOCAL COMO HERRAMIENTA PARA UNA

AGRICULTURA MÁS RESILIENTE Y
REGENERATIVA.

USO DEL BOCHAR EN LA
DIGESTIÓN ANAEROBICA

Reduce inhibidores (NH₄⁺, H₂S y
compuestos tóxicos), estabilizando
el proceso.
Aumenta la producción de metano
mediante efectos físicos y aporte
mineral.
Refuerza el microbioma y la
estabilidad del digestor a largo
plazo.
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